€rilaigia elinymparistija 1: Ravintoketju ja ravintoverflo
Toimintatehtavat

Taustatietoa: Kasveilla eli tuottajilla on kaytdssdan auringon energiaa hyvin paljon.
Kasvinsygjat ja pedot ovat kuluttajia. Kasvinsyogjat eivat saa energiaa auringosta vaan
kasveilta. Kasvinsygjia voi olla korkeintaan niin paljon kuin kasvit pystyvat ruokkimaan.
Siksi kasvinsydjien massa on aina pienempi kuin niiden ravintokasvien massa. Pedot
saavat energiansa kasvinsyaijilta.

Suurin osa energiasta ei varastoidu elioon, vaan kuluu elintoimintoihin. Nyrkkisdantona
voidaan pitaa, etta vain noin kymmenesosa ravintopyramidin yhdelle tasolle tulevasta
energiasta siirtyy seuraavalle tasolle.

Tata havainnollistaa hyvin kasvavan, nuoren metsan ja ikimetsan vertailu. Nuori metsa
elattaa paljon suuremman joukon eligitad kuin vanha metsa, koska nuori metsa yhteyttaa
paljon ja tuottaa paljon energiaa. TAmé& energia sitoutuneena esimerkiksi selluloosaan ja
muihin sokereihin on muiden elididen ravintoketjujen perusta. Vaikka suurin osa
energiasta kuluukin kasvien omiin elintoimintoihin, muillekin eliGille riittaa. Vanhassa
ikimetsassa kaytannossa kaikki yhteyttamisen tuottama energia kuluu vanhojen kasvien
elintoimintoihin - uutta kasviainesta syntyy hyvin vahan tai ei ollenkaan. Muille elidille ei
riitd juuri mitdan. Sen sijaan hajottajia on paljon, koska vanhassa metsassa on paljon
kuollutta ja kuolevaa kasviainesta.

P = perustehtava

S = soveltava tehtava
INT = Integroidaan toisiin oppiaineisiin

Tehtavat:

1. Ravintopyramidi nakyy kaikkialla ympéarillamme P

Ymparistd: Tehtava tehdaén ulkona elo-syyskuussa tai huhti-keséakuussa. Paikaksi sopii
mika tahansa ymparistd, jossa on elollista luontoa - metsa, puisto, pellonreuna, koulun
pihametsikko tms.

Aika: Yhdesta kahteen oppituntia siita riippuen, ryhdytd&nkd tunnistamaan tai
luokittelemaan lajeja.

Tarvikkeet: kangas mielellaan vahintdan kokoa A2
(luppeja)
(kasvioita, otokkakirjoja, lintukirjoja tms.)

Tehtavan kulku:

Vaihe 1: Aineiston kokoaminen




Jaetaan luokka kolmeen ryhméan. Kasviryhmalle annetaan tehtavaksi etsia kasveja,
kasvinsyojaryhma etsii kasvinsyogjia tai merkkeja kasvinsygjista ja petoryhma petoja tai
merkkeja pedoista. Jos termit "kasvinsyfja" ja "peto” ovat outoja, selitetdan ne:
kasvinsy6ja on eldin, joka syt kasveja, ja peto on eldin, joka syo toisia elaimia. Voi olla
syyta huomauttaa myds, ettd monet eldgimet (mm. ihminen) syévéat seka kasveja etta
elaimia. Annetaan ryhmille esimerkiksi kymmenen minuuttia aikaa. Etsintda kannattaa
kuitenkin jatkaa niin kauan, etta myos petoryhma loytaa jotakin. Kun oppilaat alkavat
kyselld, mihin ndytteet laitetaan, osoitetaan paikka kankaalta (ks. vaihe 2).

Jos kaytettavissa on luppeja, ryhmille kannattaa jakaa sellaiset. Pikkuelididen etsiminen
tuo tehtavaan uuden ulottuvuuden ja lisdé kiinnostavuutta entisestaan.

Kasviryhma saattaa kysya ihmeissaan, pitddko kerata yksi jokaista lajia. Tama ei
kuitenkaan ole tarkoitus, vaan tarkoitus on keratd edustavasti kaikkia kasveja, joita paikalla
on. Jos nurmikolla kasvaa paljon voikukkia, on tarkoitus keraté paljon voikukkia. Tassa
vaiheessa ryhmille ei kuitenkaan kannata selittaa liian tarkkaan, mita varten naytteita
kerataan.

Kasvinsyogja- ja petoryhméa saattavat ihnmetelld, miten he voivat tuoda esimerkiksi janiksen
tai vastarakin. Pienia hyonteisia ja matoja tms. lukuun ottamatta onkin lahes mahdotonta
tuoda elaimid kankaalle. Oppilaille kannattaa tdhdentaa, etta mika tahansa merkki
elaimesta kelpaa - toukan nakertama lehti, janiksen ulostepallo, lokinkakkaa
kaarnanpalalla jne.

Vaihe 2: Ravintopyramidi

Opettaja asettaa kankaan (tarpeeksi suuren, vahintaan A2- o e
paperiarkin kokoluokkaa) maahan sopivaan paikkaan. Kangas | PEPOT /
jaetaan kolmeen osaan viereisen kuvan mukaisesti. Rajoiksi T
voi asettaa esimerkiksi keppeja tai kivia. KASVINGY 53
Alimpaan lokeroon asettelee 16ydoksensa kasviryhma, o
keskimmaiseen lokeroon kasvinsydjaryhma ja ylimp&an TR I

lokeroon petoryhma. Kun kaikki ovat tuoneet naytteensa,
opettaja taittaa kankaan kulmat kankaan alle siten, etta
kankaasta muodostuu kolmio. Se havainnollistaa
ravintopyramidia. (Ks. kuva alla).




Todetaan yhdessa, etta kasveja on paljon, merkkeja kasvinsygjista aika vahan ja merkkeja
pedoista tuskin ollenkaan. Mietitddn, mista tama johtuu. Oppilaat saattavat vastata, etta
kasveja on paljon enemman kuin eldimia. Mietitdan, mista tdma johtuu. (Yksi syy on se,
ettd ravintopyramidin yhdelta tasolle seuraavalle siirtyy vain noin 10% energiasta. Loppu
kuluu tason elididen elintoimintoihin (ks. taustatiedot naiden toimintatehtavien alussa).
Toinen syy on, etta sygjia voi olla korkeintaan niin paljon, ettéd ruoka juuri riittdd. Jos
perhostoukkia on niin paljon, ettd ne sydvat isantéakasvinsa kaikki lehdet, kaikki
perhostoukat kuolevat.)

Vaihe 3 (ei valttamatdn): Lajien tunnistusta

Tunnistetaan kasvi-, 6tokka- ym. oppaiden avulla paikalla esiintyvia kasvi-, kasvinsydja- ja
petolajeja. Jos lajeja kirjoittaa muistiin, niité voi kayttaa jatkotyoskentelyssa luokassa
tehtavassa 3.

2. Oppilaat verkonpunojina P

Ymparistd: Mieluiten ulkona. Parhaimmillaan tehtéva on elidkorttien elididen
luonnollisessa elinymparistdssa, siis kirjan valmiita kortteja kaytettdessa metsassa tai
rannalla. Tehtava sopii kuitenkin hyvin myos koulun pihalle. Sen voi tarvittaessa toteuttaa
missa tahansa riittdvan suuressa esteettomassa tilassa.

Aika: 2-3 oppituntia. 1-2 oppituntia elibkorttien tekemiseen, toinen
ravintoverkkoharjoitukseen.

Tarvikkeet: Tietokirjoja tai CD-romppuja (esim. lintukirja, kalakirja, kasvio)
Internet
Paksua kartonkia ja varikynia eliokorttien tekemiseen
Narua tai riittdvan vahvaa ja paksua lankaa

Valmistelut:

Valitaan muutama sopiva elinympéristd. Parhaiten tehtava toimii, jos elinympéristd on
koulun lahellé ja tehtavan loppuosa voidaan tehda siella. Elinympéristo voi olla esim. piha,
sekametsa, taimikko, pellonreuna, ranta tai vesisto.

Keksitdan mahdollisimman monta valitun elinymparistén todellista ravintoketjua. Opettajan
tehtavaksi jaa valvoa, etta oppilaiden tekemaét ravintoketjut ovat luonnossa mahdollisia
(kettu voi syoda janiksen, mutta ei painvastoin; jadkarhu ei voi sydda pingviineja, koska ne
elavat eri puolilla maapalloa). Tarkistuksen jalkeen valmistetaan jokaisesta elidsta 1-5
eli6korttia vahvalle kartongille. Tamé& onnistuu hyvin myds tehtavien 3-4 oheistoimintana
(ks. taman tehtavan ohjeen jalkeen). Jos kortteja halutaan kayttad myohemmin uudestaan,
ne kannattaa laminoida. Jokaisessa kortissa on elion kuva, nimi (mahdollisesti myos
tieteellinen nimi) ja tiedot siita, millaisissa paikoissa sita esiintyy, mista se saa ravintonsa
ja mitka eliot sitad kayttavat ravinnokseen. Ravintopyramidin huipun elidista kannattaa
tehda vahemman kortteja kuin perustan elidista.



Jokainen oppilas mittaa ja leikkaa itselleen kolme (noin) metrin mittaista narun- tai
langanpéatkdé. Opettajan kannattaa varata mukaan ylimaaraisia narunpatkia.

Ulkona oppilaat jaetaan yhtd moneen ryhmaan kuin niiden elinymparistdjen méaara, joista
eliokortit on valmistettu. Jokainen ryhma saa yhden elinympariston eliokortit. Kortit jaetaan
umpimahkaan ryhman oppilaille siten, etté jokainen saa yhden kortin.

Oppilaat etsivat korttinsa perusteella paikkansa ravintoketjussa: jos he ovat kasveja, he
etsivat sygjiaan ja jos he ovat eldaimia, he etsivat ruokaansa. Kun oikea sydja tai ruoka
loytyy, oppilas antaa télle yhden langanpatkansa toisen paan ja pitaa itse kiinni toisesta.
Jatketaan etsimista niin kauan, etta kaikki ovat mukana ravintoverkossa. Sen jalkeen
etsitdan syntyneesta ravintoverkosta viela havaitsemattomia ruoka-sy6japareja ja
viritetdan lanka myos naiden valiin. Jos joltakin loppuvat narunpatkét, han voi saada niita
verkon reunoille jaaneilta tai opettajalta. Kysytaan oppilailta, ketkd ovat nyt tuottajia, ketka
kuluttajia ja edelleen, ketk&a ovat kasveja, ketka kasvinsygjia ja ketka petoja. Jaetaan kortit
uudestaan ja aletaan alusta. Kun sama ravintoverkko alkaa kyllastyttaa, vaihdetaan
ryhmien elinymparistoja ja kortteja.

Jos oppilaita on yhdessa ryhmassa vahemman kuin elidkortteja, taytyy poistaa eliokortteja
ennen jakamista siten, etteivat poistetut eliot jata aukkoja ravintoverkon keskelle. Jaljelle
jaavista korteista pitaa siis syntya yksi ehja ravintoverkko. Kannattaa poistaa ensin
sellaisia eliditd, joista on useita kortteja, ja sitten ravintoketju kerrallaan tarpeen mukaan.

3. Ravintoketjuista ravintoverkoksi P

Ympaéristo: Luokka.

Aika: Noin yksi oppitunti.

Tarvikkeet: Liitutaulu. Oppilailla vihko, kyné ja varikynia.

Opettaja pyytada oppilaita miettima&n mielesséén tai kirjoittamaan vihkoonsa ravintoketjun.
Opettaja kysyy luokalta noin viisi erilaista ravintoketjua ja kirjoittaa ne taululle siten, etta
kasvit ovat allekkain, kasvinsyojat allekkain ja pedot allekkain (jata riittavasti tilaa taulun
ylareunaan). Kun ketjut ovat taululla, opettaja vetaa sarakeviivat kasvien ja kasvinsyojien
valiin sek& kasvinsygjien ja petojen valiin ja kysyy, mitd yhteistd on ensimmaisen
sarakkeen eli6illa (ovat kasveja), toisen sarakkeen elidilla (syovat kasveja) ja kolmannen
sarakkeen eligilla (syovat elaimia). Kirjoitetaan sarakkeiden ylapuolelle kasitteet kasvit -
kasvinsyojat - pedot seka kasitteet tuottajat - kuluttajat.

Jatketaan kuvan tyostamista: opettaja kysyy, voiko ravintoketjuja yhdistaa toisiinsa (jos
yksi ravintoketju on esimerkiksi kuusi - hirvi - ihminen ja toinen ravintoketju leva - sarki -
hauki - merikotka, voi kysya: mité jalkimmaisen ravintoketjun osia ihminen sy6? - ihminen
sy0 myos haukia ja sarkid. Merikotka sy6 haukien lisdksi myds sarkia.). Lisatdéan kuvaan
nuolet ja lopulta kirjoitetaan taululle ravintoverkko.

Oppilaat piirtdvat koko kuvan vihkoon ja varittavat sen.



4. Ravintoketjun pituuskilpailu S
Aika: puolesta yhteen oppituntia.
Tarvikkeet: (erilaisia kasvi- ja elainkirjoja ja hakuteoksia)

Yritetaan keksia yksin, pareittain tai ryhmissa mahdollisimman pitka ravintoketju. Apuna
voi kayttaa erilaisia kasvi-, lintu-, kala-, 6tékka-, nisdkas- ym. elainkirjoja tai hakuteoksia.
Ehdotukset kootaan ja ravintoketjun osat luokitellaan kasveihin, kasvinsydijiin ja petoihin
seka tuottajiin ja kuluttajiin.

5. Eldimet ovat erilaisia S
Aika: 1-2 oppituntia.
Tarvikkeet: (erilaisia elainkirjoja ja hakuteoksia)

Kootaan pareissa tai ryhmissa esimerkiksi
a) isokokoisia elaimia

b) kotielaimia

c) kotipihalla elavia elaimia

d) kotiseudulla talvella elavia elaimia

e) elaimia, joita ihmiset syovat

Apuna voi kayttaa erilaisia elainkirjoja, kuten tehtavassa 3. Listaa a-e kannattaa jatkaa
keksimalla lisaa elainryhmia.

Ryhma tai pari keksii mahdollisimman monta el&int&, jotka kuuluvat heille annettuun
ryhmaan. He kirjaavat vihkoon tai irtopaperille, mitd ndma elaimet syovat, seka

ja tuloksia kootaan taululle. Lopuksi pohditaan yhdessa saatujen tulosten perusteella

- Ovatko isot elaimet yleensa kasvinsydjia vai petoja?
- Syovatko eldimet talvella ja kesélla samaa ruokaa?
- Syoévatko ihmiset enemman kasvinsygjia vai petoja?
- Mit& petoeldimid ihmiset syovat?

Etsitaan syita tuloksille.

6. Matematiikkaa lihansygjille ja kasvissydjille INT (matematiikka)
Aika: 1-2 oppituntia.

Ongelma:

Nyrkkisaannon mukaan kasvinsyojan, esimerkiksi lehman, pitaa sydéda noin 10 kg kasveja,
esimerkiksi herneitd, kasvaakseen tai lihoakseen yhden kilogramman. Oletetaan, etta
neliometri peltoa tuottaa 1 kg herneitd vuodessa.



a) Kasvisen perheen aiti keittaa kasvishernekeittoa kolmesta kilogrammasta herneita.
Kuinka monta neliometria peltoa tarvitaan keittoherneiden kasvattamiseen?

b) Nautalan perheen isa kokkaa ateriaa, johon kuuluu 2 kg pihveja ja 1 kg keitettyja
herneitd. Kuinka suuri pinta-ala peltoa tarvitaan tuottamaan Nautalan perheen aterian
tarveaineet?

c) Kuinka monelle Kasvisen perheen kokoiselle perheelle saataisiin ruokaa, jos koko
Nautalan perheen kayttama peltopinta-ala kaytettaisiin keittoherneiden
kasvattamiseen?

Tehtéava on tarkoitettu kdytdnndn ongelmanratkaisuharjoitukseksi, johon oppilaat saavat
ensin itse miettia ratkaisuja omilla tavoillaan. Ratkaisuja |0ytyy varmasti monenlaisia ja
opettajan tehtavaksi jaa varmistaa, etta oppilaiden ajatukset johtavat oikeaan suuntaan.

Esittele ensin tehtéava taululla havainnollisesti, esimerkiksi kuvien avulla. Ohjaa my6s
oppilaita piirtdmaan tehtavasta kuvia ratkaisemisen helpottamiseksi. Pyyda oppilaita
pohtimaan ratkaisua pareittain tai ryhmissa. Paritydéskentelyn jalkeen kysytdan oppilailta,
miten he lahtivat ratkaisemaan tehtavaa. Keskustellaan erilaisista ratkaisutavoista ja
tahdennetaan, ettd "oikeita" ratkaisutapoja on monia. Lopuksi kdydaan tehtava taululla lapi
yhdessa.

7. Kasvissy(Ojahaastattelu S
Muoto: Soveltuu hyvin kotitehtavaksi, joka puretaan koulussa.

Aika: Purkamiseen kannattaa varata noin puoli oppituntia. Jos viridd keskustelu, siihen
kuluu helposti koko tunti.

Kysellaan, onko luokassa kasvinsygjia tai onko oppilailla tuttuja, jotka ovat kasvissydjia.
Haastatellaan heita: Kysytaan, kauanko he ovat olleet kasvissyojia, millaista ruokaa he
syovat ja miksi he ovat ryhtyneet kasvissydjiksi. Huomataan, etta jotkut ihmiset eivat syo
lihaa, mutta syovat kalaa ja/tai kanaa. Vegaanit taas eivat sy6 mitaan elainkunnan
tuotteita, siis eivat mydskaan maitotuotteita tai kananmunia. Mietitaan naita eroja: millaisia
eroja eriasteisten kasvissygjien perusteluissa on? Minka perustelujen kanssa oppilaat ovat
samaa mielta, mink& kanssa eivat?

8. Hajotustutkimus S

Ymparistd: Ulkona paikassa, jossa maata on helppo kaivaa. Paikan taytyy olla sen verran
rauhallinen, etta kukaan ei kaiva naytteita esiin vuoden aikana. Vaihtoehtoisesti kokeen voi
tehda kompostorissa, jolloin se on nopeampi.

Aika: Tama tutkimus kestaa vahintaan kesan yli, mielellaan yhden kalenterivuoden. Hyvin
toimivassa kompostorissa riittd& kaksi kuukautta.

Tarvikkeet: muoviverkkopusseja (esim. sellaisia, joissa myydaan sipuleita)
erilaisia maatuvia ja pysyvia jatteita
(kompostori)



Laitetaan muoviverkkopusseihin erilaisia maatuvia ja maatumattomia jatteita: esim.
muovia, kuivaa ja mark&a paperia, omenankuoria, sailykepurkkeja jne. Jokaiseen pussiin
laitetaan vain yhta jatettd. Pussit haudataan syksylla tai loppukevaalla sopiviin paikkoihin
maahan. Jos mahdollista, merkitdan paikat luontoon. Naytteiden sijainneista piirretaan
kartta ja sijainti kirjoitetaan huolellisesti selostuksina vihkoon. Naytteet kaivetaan ylos, kun
ne ovat olleet maan sisélla vahintaan yhden kesan yli. Tutkitaan, mita jatteille on
tapahtunut. Tutkimuksesta saa tieteellisemman, jos punnitsee jatteet ennen ja jalkeen
hautaamisen. Tama tosin edellyttaa, etta karike ja multa siivotaan jatteista ylos kaivamisen
jalkeen pois. Kaikista tydvaiheista kirjoitetaan mahdollisimman tarkka selostus.

9. Maailma ilman hajottajia INT (kuvataide, aidinkieli)
Aika: Vahintaan yksi oppitunti. Aiheesta saa usean tunnin projektin, jos niin halutaan.

Pohditaan, millainen olisi maailma, jossa hajottajia ei ole. Toteutusvaihtoehtoja on paljon.
Tassa niista yksi:

Jaetaan luokka 3-5 oppilaan ryhmiin. Annetaan jokaiselle ryhmalle tehtavaksi miettia yhta
paikkaa tai ymparistoa (esimerkiksi koulun piha, metsd, kompostori, puutarha, pelto,
merenranta, metsalampi,...). Ryhma pohtii, millainen paikka olisi ilman hajottajia ja piirtaa
siitéd kuvan suurelle paperille (mielellaan A2). Osa ryhmalaisista kirjoittaa (esimerkiksi
erivarisille) paperilapuille pikku tarinoita, jotka alkavat "Jos hajottajia ei olisi, ..." ja
koskevat ryhmalle annettua paikkaa. Paperilaput litetdan kuvaan ja tuotokset ripustetaan
seinalle.

10. RavintoverkkokollaaSi INT (kuvataide)

Aika: 1-2 oppituntia

Tarvikkeet: vanhoja aikakaus- ja sanomalehtia
sakset

limaa, sinitarraa, nastoja tai nuppineuloja

Leikataan lehdista kuvia erilaisista elidista ja rakennetaan niista seinélle suuria
seinaravintoverkkoja.



