ELAKOON ELAMA

Elollinen ja eloton

Mika on elollista ja mika on elotonta? Elollinen tietenkin elaa ja eloton ei ela. Pitaisiko
tata miettia tarkemmin?

Luonto Maapallolla j faérﬁ‘\elolliseen ja elottomaan luontoon.
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Elotonta luontoa ovat esimerkiksi maapera, vesi ja ilma. Elolliseen luontoon kuuluvat
elavat olennot eli eliot. Kaikki eliot tarvitsevat eladkseen seka ainetta etta energiaa: vetta,
ravintoa, valoa, lamp06a ja yleensa ilmaa. Eloton ja elollinen luonto ovatkin erottamattomat
ja jatkuvassa vuorovaikutuksessa keskenaan.

Kasvi on elid. Se ottaa juurillaan ravinteita ja vetta
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Kun kasvi sitten kuolee, sienet ja muut pikkueliét hajottavat sen. Kasvi haviaa, mutta sen
aineet siirtyvat ravinteina takaisin maaperaan ja kaasuina ilmakehaan. Kasvin aineet siis
siirtyvat jalleen elottomaan luontoon yksinkertaisempina aineina.

Elollinen ja eloton luonto ovat erottamattomat.

LISAA TIETOA

Kaikki elollisen luonnon elidt rakentuvat samoista aineista ja yhdisteista kuin eloton
luontokin. Elavien elididen yhdisteet ovat kuitenkin monimutkaisempia, monen eri aineen
muodostamia, kuin elottomassa luonnossa. Kaikissa elavissa elidissa hiili on tarkea osa.
Hiilta sanotaankin elaman aineeksi. Hiilta sisaltava yhdiste on nimeltaan orgaaninen
yhdiste ja sellaisia on ihmisessakin paljon.

KIRJOITA/PIIRRA: Katsele ymparillesi. Miké kuuluu elolliseen ja miké elottomaan
luontoon. Tee vihkoon kaksi saraketta ELOLLINEN ja ELOTON. Kirjoita.

TUTKI: Laita ruukkukasvin varissut lehti purkkiin ja laita hiukan multaa paalle. Seuraa,
miten lehti viikkojen ja kuukausien aikana hajoaa.



Eliot

Kasvit siis ovat elidita. My0s sienet ja bakteerit ovat elidita. Eldimet ja niiden ryhmassa
ihmisetkin ovat eli6ita. Ihminen on yksi laji.
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Kaikki eliot tarvitsevat eladkseen erilaisia aineita. Niita ne ottavat ymparistostaan ja
yhdistelevat niita sellaisiksi aineiksi, joita tarvitsevat. Ja aineet, joita eliot eivat tarvitse, ne
poistavat itsestaan. Sanomme, etta elidilla on aineenvaihdunta.

Kaikki eliét koostuvat pienen pienista rakenneosista, soluista. Solut ovat kaikenlaisen
elaman pienimpia, mutta tarkeimpia osasia. Solut ovat kuin elaman rakennuspalikoita.

Kaikki eliot liikkuvat. Kasvitkin liikkuvat, mutta niin hitaasti, etta et erota sita.
Kaikki eliot myos syntyvat, kasvavat ja kuolevat. Sanomme, etta elidilla on elamankaari.

Uusien elididen syntymista sanotaan lisaantymiseksi. Eliot voivat lisaantya vain saman
lajin yksiloiden kanssa.



Kuvassa naet kaikkien elididen yhteisen sukupuun. Suuri puu haarautuu kasvien ja
elainten sukupuuksi. Eri lajeille voi kuvitella aina uudelleen ja uudelleen haarautuvan
oksan.

ELIDIDEN SUKUPUU

LISAA TIETOA:

Maapallolla on hyvin suuri maara erilaisia elainlajeja, kasvilajeja ja sienilajeja. Kuitenkin
lajien maara vahenee vabhitellen, koska uusia lajeja kehittyy hitaammin kuin toisia haviaa.
Siksi ihmisen tulisikin suojella luontoa, etta tallainen luonnon kéyhtyminen loppuisi.

KIRJOITA/PIIRRA: Kaikki eliét... Niin, mita? Kirjoita elididen tunnusmerkit vihkoosi.
TUTKI: Katso ulos luokan ikkunasta. Naet varmasti paljon tuttuja kasveja ja elaimia.
Tehkaa luokan seinalle iso elididen sukupuu ja laittakaa lajit, joita on lahiymparistossa
oikeille oksille.



Solu

Yksi solu on pienin elaman muoto. Kaikki eliot - bakteerit, sienet, kasvit ja elaimet -
muodostuvat soluista. Solut ovat niin pienia, ettei niita voi nahda kuin mikroskoopilla.
Bakteerilla on vain yksi solu ja se on elava elid. Inmisella on soluja on suunnaton maara.
Yhdessa veripisarassa on miljoona solua. Solut ovat erilaisia, koska niilla on erilaisia

tehtavia. Siita huolimatta jokaisesta solusta 16ytyvat samat osat, jotka tekevat samoja
asioita samalla tavalla.

—~
o M

oy o

e g

f L .‘.
‘e

Tummaalue sohon \
kel on hara

Tumatsn n‘ie'udn-

wat guanihs

Hoon polabimen.

TEwB sdi o8 juwrks, poshih sigipinnathy

Solua ymparéi solukalvo. Se suojaa solua ja pitaa sen koossa. Solukalvossa on
kuljetusreitteja, joita pitkin aineet tulevat ja menevat. Tuma saatelee solun toimintaa. Sen
geenit ovat resepteja, joiden mukaan elamalle tarkeat aineet valmistetaan. Solulimassa

on pienia osasia, joilla on tarkeita tehtavia.

Solut ovat erilaisia ja niilla on erilaisia tehtavia. Kuitenkin kaikki solut toimivat samojen

periaatteiden mukaan ja niissa ovat samat, tarkeat osaset.
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Kaikki solut lisdantyvat olemassa olevista soluista. Tumalliset solut lisdantyvat
jakautumalla.

LISAA TIETOA:
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Lisdaantyminen

Jos uusia elidita ei syntyisi, elama loppuisi pian. Vanhat elidthan kuolevat oman
elamankaarensa lopussa. Elama kuitenkin jatkuu, koska eliét voivat lisdantya.
Lisdantyminen tarkoittaa sita, ettd syntyy uusi saman elidlajin yksilo, uusi bakteeri, uusi
kasvi, uusi elain tai uusi ihminen.
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Kaikki eliot rakentuvat soluista. Solujen toiminta ja yhteistyd
on elaman perusta. Lisaantyminen perustuu solujen
jakaantumiseen.



Koira ja ihminen ovat nisakkaita. Molempien lisaantymisessa tarvitaan erityisia
sukusoluja. Kahden eri sukupuolta olevan yksilon, koiraan ja naaraan, miehen ja
naisen, sukusolut yhtyvat hedelmoityksessa.

Muistat, ettd tuma on solun keskus. Tuman geeneissa on tarkea tieto siita, millainen elié
on ja mita ominaisuuksia uudelle elidlle pitaa kehittya, etta se selviaa hengissa.
Sukusoluissa on vain puolet yksilon kaikista geeneista. Hedelmoityksessa uusi yksilo
saa puolet geeneista naaraalta eli aidilta ja puolet koiraalta eli isalta. Siksi uusi yksilo ei
koskaan ole ihan samanlainen kuin sen vanhemmat.

LISAA TIETOA:

Monet kasvit ja alkeelliset elaimet voivat lisdantya myos suvuttomasti. Silloin ei tarvita
sukusoluja, vaan uusi yksilo saa alkunsa emoyksilon kappaleesta. Esimerkiksi uuden
perunan voi kasvattaa perunan mukulasta.

KIRJOITA/PIIRRA: Etsi valokuvia kotona tai tarkkaile vanhempiasi. Kirjoita, mita asioita
olet heilta perinyt? Onko sinulla samanvariset hiukset kuin aidilla, oletko yhta vilkas kuin

isa oli lapsena?
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Evoluutio

Jos joskus mietit tallaisia asioita, mietit samaa kuin ihminen on kaikkina aikoina miettinyt:
Miten elama on saanut alkunsa? Kun kysymykseen on ollut vaikea vastata, eri kansojen

keskuudessa on syntynyt erilaisia tarinoita elaman alkamisesta.
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NyKkyisin tiedamme jo monia asioita elaman syntymisesta ja kehittymisesta maapallolla,
koska naita asioita on pystytty tutkimaan tieteellisin menetelmin ja laittein. Luonnontiede
tutkii seka nykyista ettd menneiden aikojen elamaa. Elaman syntymista ja kehittymista

maapallolla nimitetdan evoluutioksi. Nykyaan on paljon evoluutiota koskevaa tietoa. Sita

on saatu, kun on Idydetty kasvien ja elainten kivettyneita jaanteita eli fossiileja

Tiedemiehet osaavat selvittaa tarkasti, kuinka vanha fossiili on. Uutta fossiilia verrataan

aikaisemmin |6ydettyihin. Tiedemiehet tutkivat fossiilien eroja ja yhtalaisyyksia.

Elaman kehittymista voidaan tutkia myos vertailemalla nykyaan elavia lajeja keskenaan.

Katso tarkkaan eri lajien kasien luiden kuvia. Mita saat selville?



Kaikilla kuvien lajeilla eturaajat ovat monella tavalla samanlaiset, vaikka yksi kayttaa niita
lentamiseen, toinen uimiseen ja kolmas vaikka piirtdmiseen. Tallaisia yhtalaisyyksia ja
eroavaisuuksia on tutkittu paljon ja tarkasti. Elidt ovat sopeutuneet oman
elinymparistonsa olosuhteisiin. Lajit ovat pitkien aikojen kuluessa uusiksi lajeiksi ja ne

elidlajit, jotka nyt ndemme ymparillamme, ovat kehittyneet jostakin aikaisemmasta lajista.



LISAA TIETOA:

Charles Darwinia pidetaan evoluution isana. Han kirjoitti 1859 kirjan, jossa han
ajatuksensa siita, miten eri elidlajit ovat maapallolla syntyneet ja kehittyneet. Han ajatteli,
etta sellainen elidlaji, joka menestyy, voi tuottaa enemman jalkelaisia kuin tarvitaan
korvaamaan lajin aikuisia. Laji sailyy. Mutta rajatulla alueella menestyva laji ei saa
koskaan kasvaa liilan suureksi. Darwin 10ysi monta ominaisuutta, jotka auttavat elidlajia
selviytymaan ja lisdantymaan. Lajit ovat aina riippuvaisia toisista lajeista samassa
elinymparistdossa. Saman lajin yksilot ovat erilaisia ja yksil6illa voi olla ominaisuuksia, jotka
auttavat niita selviytymaan paremmin, jotkut yksilét selviavat paremmin ja jotkut
huonommin. Tietyt ominaisuudet sailyvat ja kehittyvat, Ne auttavat lajia sopeutumaan yha
paremmin ymparistoonsa. Darwin teki tutkimuksiaan Galapagos —saarilla ja sieltéa han l0ysi

todisteita ajatuksilleen.

KIRJOITA/PIIRRA: Kaikki eliét ovat sukua toisilleen, jotkut kaukaisempia, jotkut
laheisempia. Millainen olisi laji, jota ei viela ole olemassa, mutta jolla olisi mahdollisimman
paljon sellaisia ominaisuuksia, joiden avulla se selvidisi Maapallolla. Keksi uusi laji ja
kirjoita ja piirra siita vihkoon!

TUTKI: Fossiileja voit I0ytaa monesta paikasta. Miettikaa, onko kotipaikkakunnallanne

jossakin fossiileja. Kaykaa tutkimassa!
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Kasvit

Kun menet ovesta ulos ja katsot ymparillesi, voit ndhda useita erilaisia kasveja. Voit

pienessa ajassa loytada monta lajia. Maapallolla on yli 400 000 erilaista kasvilajia!

Erilaiset lajit kasvavat eri tavoin. Puut ovat

korkeita ja niiden runko on vahva. Luonnossa

kasvaa my0s pensaita, varpuja ja ruohoja.

Jokaisella kasvin osalla on

oma tarkea tehtavansa.
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Yhteyttaminen

Kasvit rakentuvat soluista, niin kuin kaikki muutkin eliét. Kasvisolut ovat samantapaisia
kuin eldinsolut, mutta kasvisoluissa on liséksi viherhiukkasia. Viherhiukkasissa kasvit
valmistavat sokeria hiilidioksidista ja vedesta auringon energian avulla. Tata aineiden
yhdistamistyota kutsutaan yhteyttamiseksi. Kasvit voivat kayttaa sokerin ravintona tai

rakennusaineena.
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Maaperasta vetta

Yhteyttdmisen ansiosta auringon energiaa saadaan maapallolle elididen ravinnoksi. Koska
elaimet eivat pysty itse tuottamaan ravintoa, ne sydvat kasveja. Porkkana, jonka sina syot,

on yhteyttamisessa syntynytta ravintoa.
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LISAA TIETOA:
Kasvi tarvitsee itse osan sokerista, jota se yhteyttdessaan valmistaa. Kasveilla on
samanlainen soluhengitys kuin elaimillakin. Sokeri palaa hapen avulla ja tapahtumassa

vapautuu energiaa. Kasvi tarvitsee sokeria myos solujen rakennusaineeksi.

KIRJOITA/PIIRRA: Rakenna kasvisolu. Kasvisolusta 18ytyvat samat osat kuin
elainsolusta, mutta siella on lisdksi viherhiukkasia. Tarvitset purkinkannen tai vastaavan.
Vesi kay hyvin solulimaksi. Solun osat voit tehda muovailuvahasta. Muista lopuksi
paallystaa solumalli ohuella kelmulla, etta saat ymparille solukalvon.

TUTKI: Kay talla sivulla katsomassa mainioita solumalleja:

http://www.cellsalive.com/cells/plntcell.htm



Erilaisia kasveja

Maapallolla kasvoi levia jo silloin, kun elaimia ei ollut olemassakaan. Levat yhteyttivat ja

tuottivat maapallon ilmakehaan happea, joka teki mahdolliseksi eldinten kehittymisen.

Suurin osa levista kasvaa vedessa.

Rakkoleva. Kuva http://media.tkukoulu.fi

Itibkasveja ovat sammalet ja sanikkaiset. Sammaleita on tuhansia eri lajeja. Niilld on
itiopesake, jossa pienet itiot kehittyvat. Itiot leviavat tuulen mukana ja laskeutuvat
maahan.

Karhunsammal. Kuva http://media.tkukoulu.fi

Sammalilta ei voi erottaa juurta. Joillakin sammaleilla voi olla varsi ja lehti erikseen.



Tavallisimmat ja yleisimmat kasvit ovat siemenkasveja. Siemenkasvit lisadantyvat
siementen avulla. Siemenet kehittyvat kukassa, jos tapahtuu hedelmoitys.
Hedelmoityksessa kasvin emille kulkeutuu siitepdlya. Hedelmoitykseen tarvitaan tuulen tai

hyonteisten apua.

Pdlytys. Kuva www.fria-bilder.se

LISAA TIETOA:

Kay nailla sivuilla. Sielta 16ydat mainiot kuvataulut. http://www.soivakasvio.edu.hel.fi

TUTKI: Opi tuntemaan lahiymparistdsi kasveja. Keraa kasveja pihalta. Laita kasvit
sanomalehtien valiin. Laita lehdet puristuksiin kahden tason valiin. Hyvan prassin saat
esim. kahdesta hyllysta. Painoksi kdy mika tahansa esine. Kun kasvit ovat kuivuneet,

kiinnitd ne ohuilla teipeilla paperille. Ota kasvikirja ja tunnista! Hauskaa kesatekemista.



Eldimet

Elaimet hankkivat ravintonsa syomalla joko kasveja tai toisia elaimia. Kaikki elaimet ovat

taysin riippuvaisia kasveista, jotka yhteyttavat ja tuottavat ravintoa.

Elaimilla on yhteisia ominaisuuksia: liikkuminen, hengittaminen, verenkierto ja aistit.
Yhteiset ominaisuudet vaihtelevat sen mukaan, millaisessa ymparistossa ja millaisissa

olosuhteissa elain elaa.

Kedhe cactlictamasca

Slenmet suat 4&5&@_9.
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Elaimet liikkuvat paikasta toiseen.

Elaimet hengittavat eri tavoilla.

Kalalla on kidukset.

Kuva: www.fria-bilder.se




Kaikilla elaimilla on aistit.

e -

Ruokailu. Kuva: www.fria-bilder.se
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LISAA TIETOA:

Elainten aistit kertovat myds evoluutiosta. Sopeutuminen elinymparistdén on muokannut
elainten aisteja. Esimerkiksi nakdaisti saattaa aikaa mydten menettaa merkityksensa, jos
elain jostain syysta siirtyy elamaan pimeissa tai hamarissa oloissa. Maan sisalla elaa

monia sokeita lajeja. Niiden tuntoaisti, hyva kuulo tai hajuaisti korvaa nakoaistin.

TUTKI: Sirkat sirittavat ja esimerkiksi metso lahettaa kevaalla aanimerkkeja. Mistahan

naissa merkeissa on kysymys?



Erilaisia eldimia

Maapallolla on yli miljoona erilaista eldinlajia. Elaimet jaetaan selkarankaisiin ja

selkarangattomiin.

Selkarankaisilla on tukiranka ruumiin sisalla.
Selkarangattomilla tukiranka ymparoi ruumista tai

sita ei ole ollenkaan

Kastematoja. Kuva www.fria-bilder.se

Yleensa elaimet lisdantyvat suvullisesti. Uusi elain saa alkunsa, kun siittiosolu
hedelmoittda naaraan munasolun. Nisakkailla, linnuilla ja hyonteisilla hedelmaitys

tapahtuu naaraan elimistdossa. Kaloilla ja sammakoilla hedelmditys tapahtuu vedessa.

Nisakkaat synnyttavat elavia poikasia ja ruokkivat poikasia omalla maidollaan.

Aiti ja lapsi. Kuva: www.fria-bilder.se



Lintujen, kalojen, matelijoiden ja sammakkoeladinten poikaset kuoriutuvat munista.

Harmaasiepon pesa. Kuva http://media.tkukoulu.fi

Hyonteisetkin kuoriutuvat munista, mutta munasta kuoriutuu ensin toukka. Toukat luovat
nahkansa useitakin kertoja. Lopuksi toukka koteloituu. Tata tapahtumaa sanotaan
taydelliseksi muodonvaihdokseksi. Kaikilla hyonteisilla ei ole taydellista
muodonvaihdosta. Kun toukka kehittyy vahitellen aikuiseksi ilman kotelovaihetta, sita

kutsutaan valinnaiseksi muodonvainhdokseksi.

POHDI JA KIRJOITA:
Ihminen on yksi nisakaslaji. Mika erottaa ihmisen muista lajeista?

Kirjoita vihkoon muutama asia. Vertaa niita parisi kanssa. Mihin tulokseen tulitte?



Sienet ja jakalat

Sienet eivat yhteyta. Ne saavat ravintonsa hajottamalla kuolleita eli6ita. Sienten tehtava on

tarkea, koska ne vapauttavat ravinteita kasvavien kasvien kayttoon.

Onko sient

kasvi D

Herkkutatteja. Kuva http://media.tkukoulu. fi

Suurin osa naista sienistad kasvaa rihmastona maan alla. Maan paalla kasvaa vain pieni
osa sienta. Se on sienen itidema. Itibemaan kehittyy kahdenlaisia iti6ita, joista uudet

rihmastot saavat alkunsa. Sienten itidita on kaikkialla maapallolla.




Kaapasienet lahottavat maahan kaatuneen puun.

Suomukaapa. Kuva http://media.tkukoulu.fi

Sienia pidettiin ennen kasveina, mutta nykyaan tiedetaan, ettéd ne poikkeavat kasveista

lahes yhta paljon kuin elaimetkin.

Home on my®ds sieni. Se pilaa elintarvikkeita ja kosteita rakennuksia. Kaikki homeet eivat

ole haitallisia.

Hiivasienta kaytetaan leivonnassa. Hiiva kayttaa taikinan muita aineita ravinnokseen.

A— Hiiva hengittaa ulos hiilidioksidia, joka tekee leivan

kuohkeaksi.

llman hiivaa leipa jaisi matalaksi ja kovaksi.

Sekaleipa. Kuva:www.leipatiedotus.fi




LISAA TIETOA:

Kivien tai puiden pinnalla on usein varikkaita ja répeldisia laikkuja. Se on jakalaa. Jakalat

koostuvat aina kahdesta osakkaasta: sienesta ja levasta.

Jakalassa yhdistyvatkin kasvien ja sienten
ominaisuudet. Levaosakas pystyy
yhteyttamaan ja sieniosakas hajottamaan.
J Jakalat kasvavat hyvin hitaasti, joten ne
9. eivat pysty kilpailemaan nopeakasvuisten
ruohojen kanssa. Jakalat ovatkin

vallanneet kaikkein karuimmat kasvupaikat,

missa mikaan muu elid ei parjaa.

TUTKI:
Palleroporonjakala on yksi laji, josta ovat tietyn erikoisalan kasityolaisyrittajat hyvin

kiinnostuneita. Mieti, mihin kaikkeen palleroporonjakalaa kaytetaan.



Mikrobit

Bakteerit ovat hyvin pienia elidita, joilla on vain yksi solu. Bakteereja tavataan kaikkialla
maapallolla. Niita I6ytyy vuorten huipuilta, merten syvanteista, kuumista lahteista ja
jaatikaoilta. Bakteerit ovat valttamattomia sinun ja muiden elididen hyvinvoinnille. Mutta on

bakteereja, jotka aiheuttavat muille elidille vaarallisia tulehduksia ja tauteja.

Virukset ovat viela bakteerejakin pienempia. Virukset voivat elaa vain elavassa solussa.

Bakteerit ja virukset ovat yhteiselta nimeltaan mikrobeja. Taman nimen ne ovat saaneet,

koska ne ovat niin pienia.



